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Obijektiv Sensor Sensorbild

= Design und Prototypisierung einer kompakten multispektralen Lichtfeldkamera

. mit spektral codiertem Mikrolinsenarray (MLA)
Ziele . :
= Rekonstruktion aus codierten Messungen *i ]
— Tiefeninformation, spektrale Information S
Systemmodellierung, Design und Analyse Experimentelles Design und Entwicklung
Modellierung und Simulation Pl . e e Herstellung des MLA Herstellung der optischen Filter
Kameramodell L % S Tintenstrahldruck (Inkjet printing) | Tintenstrahldruck (Inkjet printing)

= Lichtfeldkamera mit
spektral codiertem
Mikrolinsenarray

= Sog. focused Design

= Drucken optischer Tinten mittels | Dielektrische Stacks

. piezoelektrischem Transducer = Filterung basierend auf
n = Linsenform bestimmt durch mehrschichtiger Interferenz
: t M ied “| — Oberflachenenergie des Substrats Abwechselnd gestapelte Schichten mit

- Realer Referenzdatensatz . . . . .

— Oberflachenspannung der Tinte hohem und niedrigem Brechungsindex
= Geeignete SU-8 Tinte entwickelt i

= Optimierte Druckparameter

= Durchmesser 50 ym — 70 ym
= Héhe S5uym-10 uym
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Rekonstruktionsalgorithmen

Rekonstruktion mittels Compressed Sensing
= Volle Rekonstruktion des spektralen Lichtfelds _ rw
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Rekonstruktion mittels Deep Learning 3 - —
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= Interpretation als spekirale Tiefenkamera g Tl 00000¢ Farbstoffe
(snapshot, monokular)

- = Filterung basierend auf Lichtabsorption

Optimierung der Codierungsmaske

Verschiedene Codierungsmasken untersucht
= Zuféllige oder regelméRige Codierung
= End-to-end Optimierung
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Brennweitenmessung Abbildungstest Validierung der Farbfilter

= Vier Farbkandle: R, G, B, IR
= Integrale Lichtintensitat
= Abgleich mit MLA

Validierung des MLA
= Messung mit Lichtmikroskop und
Konfokalmikroskop g
= Automatische Bewertung der MLA Gute
— Gitterhomogenitét, Form und Gute der
einzelnen Mikrolinsen
= Optische Charakterisierung
— Brennweitenmessung
— Abbildungstest
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Herstellung und Validierung des Gesamtsystems . Prototypen
= Auf Basis der gewéahlten Lumenera Lt425 K \

— ein Prototyp mit MLA ohne
Farbkodierung

— zwei Prototypen mit farbkodiertem
MLA
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